
 

 
 

空气质量评估报告（六） 

“2+43”城市 2013-2018 年区域污染状况评估 

为了重获蓝天 

让我们用数据解读污染 
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Ƽ[ЍġĸЎЕЖŐΛŌŧ΢Ɵ΅ndoãoʙɲ˫̌ȆȰ?Ϻiōǘł͏ Ǣςō—̌ťʒ˴
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șɨ，oƌǀŔƭ̌ʒύ̾˙dÁ ,+ xJúxƭ̌ʒύȱșɨ，oɘЯ[ʹ！[]ġ[ȿƷ[ђ
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i̸̤ƹʟɕĒ三ʒύ̌ˀɠǛĻd三Ēʒύł͏̌ʙɲξ�άniΐ?�

ǿ�》ͧgéȍĲ̌μƀdƑ̹ʒϔНȕˣ �7*	- ʶǇÞÜǾ¿x͔́dÅyȐĤÉ_yŇ̔

é ˾̹̌ʒϔН͔́ÞÜf��

� <�Ύ̹ʒ=b�cf�7*	-ʶǇƒoȀ́o +- ǣ¸
̽ȷ͉�

� <ϪǇʙɲ=bΎcf�7*	-ʶǇ�o +- ĸ /- ǣ¸
̽ȷ͉gЫ�

� <yǇʙɲ= ϪǇʙɲ�f�7*	-ʶǇ�o /- ĸ ))- ǣ¸
̽ȷ͉gЫ�

� <ʙɲ= yǇʙɲ�f�7*	-ʶǇ�o ))- ĸ )-( ǣ¸
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� <МǇʙɲ= МǇʙɲ�f�7*	-ʶǇ�o )-( ĸ *-( ǣ¸
̽ȷ͉gЫ�

� <wМʙɲ= wМʙɲ�f�7*	-ʶǇťo *-( ǣ¸
̽ȷ͉?�

̔éǿŇ� /- ǣ¸
̽ȷ͉�_n‘ŀƒȽ<�Ύ̹ʒ=�7*	-ʶǇ̌ɓџ¬dϺɅŝĈ˽͚

͜b�n̴̈́ !59cŌ *((- ƸȂǋθ̹̌ʒϔНÓáy͢Ù̌<϶˃Ƚə=̌â͔Ȕɶ")(#?Ѕ

϶ň * Ήň /dǿ�ę˵dȕˣϺxɶÓd<*�,+=ŔƭyǡŢŔƭƬ͟ɕϛ϶ -(�̌ȽЫϴå<�

Ύ̹ʒ=ɶÓ?ͶΞåϸÖƸǿŇ̹ʒϔН̌ȨľǷÐdǿ�ε_� /-ǣ¸
̽ȷ͉�_n‘ŀƒ

Ƚ<�Ύ̹ʒ=̌m̂Ƭ϶oƈɪdǀƌςɶÓϻ΢ωȲ?ƃвmd̹ʒϔН<Ύ=jɅḭ�

ƅ"))#dłʈǿ�ǋθƗǩ ˾ !59<϶˃Ƚə=̀n͔ȔɶȂ͢ƀ̌ -( ǣ¸
̽ȷ͉�_<Ύ=

̌mж?ϺiŇƆɶÓ̌ȣџƑɕȭÕƓyŇzʹ̌ʙɲɏ业ʕƷĸɚɨxzĖŇƆ̌ý̇°ǈ

ǌȦdjƑ_niʉ̌ťʒʙɲЮʣ΢ñδÞȣ¢ɐџ̌̔ɶĸȶ̌ñ΂?�

ɜȍĲ ˾ +-ǣ¸
̽ȷ͉�_̹ʒϔН<�Ύ=̌m̂?ϺiɶÓɅɕʳ΢̉Ź£ș̌?ł

_̸̤ę˵dЧəɏ业Ō �7*	-ʶǇ�o +-ǣ¸
̽ȷ͉ĸ /-ǣ¸
̽ȷ͉gЫ̹̌ʒy£ˡ�ƌz

�°ǈЇǾĊƅ")*�)+�),#?�

_lΙǢixŔƭ̹̌ʒϔН˭Ðd̔éɋЈ̌ÜɭȷʦɅƌςŔƭȂɕŇȟ̾˙̌đů�7*	-

ƒȽʶǇĚƷŎ¬�_ςŔƭ̌ƷŎ �7*	- ƒȽʶǇd˾oδ͆ĥxŔƭ¿̰̹ʒϔН͔́Ōʍx

ŸΐȂć̌ʏ¡?˾Ϻ̰ȷʦdǿ�͡ælň * Ήň / ̌ȽЫćʏň?
)
�

                                                
1 Ϻiȷʦěʒύˀɠł͏ƶȈdo΂ž¼�ΥͿɌȜȪ?̀ŀΐǿ�Ƒ͢ÙĒ三ʒύƶȈ̌ωȲʶǇ? 
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�

ň /f万Ω̗ . ƭ *()+ ƸΉ *()0 Ƹ̹ʒϔН¿x˭ǭȽЫćʏň�

 

ͩĦÜɭň * Ήň /dǿ�Ġ�ΙĚ<*�,+=Ŕƭ̹ʒϔН̌ir¨Ǳf�

�

• ō˹—ŕˬǞ�

ƌo<�Ύ̹ʒ=b�7*	-≤+- ǣ¸e̽ȷ͉cćʏf�ʡú̗úГOŔƭbǑƆĝ[ȊǤĸ̲

̍ơcĸ》Žɓџd万Ω̗Å�ŔƭʆgdƟΩ[ƟX[<˴（ʹpŔƭ=bʠƦ[《ŏ[ĽƟ[

úxĸŦʰcpʡąÊʆd<ʤŧ΢ƟpŔƭ=b̟ƆƼ[§ƀ[Ѝġ[ЎЕĸΣʕcɓ�?Ɩ

*()0 Ƹ͸βdƟX̗<�Ύ̹ʒ=ćʏͦͧ§Ȓm’ϝõdƹrŢoƟΩ[ʡą̗́�J˴（ʹ

Ŕƭpʤŧ΢ƟŔƭgЫƫϠı˵ͮƒǭõJʚˆƷđȷѐdɄŸ三^ʚ[ʯЯšŎɕoħ̶Ǉ

ǳùdŠŸb三īɽ[ƂѢcĸ̯ŸáɕɀɆȣ’?�
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�

ƌoÏŸ̌Мʙɲb�7*	->)-( ǣ¸e̽ȷ͉cćʏfʡúʤŧ΢ƟpŔƭɓџdŌ *()+ Ƹɑ

ϴå .(�d˴（ʹpŔƭ[ƟXĸʡąʆgdϴå ,(�dƟΩŌ *(�ƩĢ?Ɩ *()0 Ƹ͸βdħ *()/

Ƹ̖ʏdxʰÈȷѐfʤŧ΢ƟpŔƭǳùd�˵Ō̯ÏŸΐМʙɲćʏ̌ȣ’b三ЎЕ̯Ÿ�

šcd˴（ʹpŔƭjɕǳù�ƵǇϬƒ?Å�ō—ȷѐfʡą[ƟX[ƟΩÖ×ȂɕŔƭŎŴŌ

oħ̶Ǉ̌ǳùdÅy�ʡąō—ɓ_wМdМʙɲćʏɋЈɕϸ )(�̌Śï?ʚˆƷđō—̯Ÿ

ɋЈɕȂŭϩd�˵Ō<�Ύ̹ʒ=ćʏȣ’ĸʙɲćʏnеdÏŸáŔƭЫƫäϬťdʯЯ[

OШƣ[^ʚ́ǳùdīɽō—̹ʒϔНɕȂȣџd万Ωō—¿xŔƭɋЈŌ̯ŸȨľ[ÏŸǳ

ùdÅ�ŔƭáĜùoɀɆ?�

�

• ŸΐˬǞ�

ÏŸ̌Мʙɲ˭ǭɓŢdÅʏ¡ɀɆџoÅŻOxŸΐ?Ōʤŧ΢Ɵ̌§ƀĸЍġ́Ŕƭ̌

irƸ�dÏŸМʙɲʏ¡Ō *()+ ƸΉ *(). Ƹϴå -(�ƩĢd*()/ ƸÏŸnеɀɆd� *()0 Ƹ

ɋЈȣ’?ŠŸМʙɲѡɕę˽dϸƸɨϪǇʙɲćʏjϝonеdŢȱŔƭoϛ϶ )(�d`Ϊ�

�[Ύ_`?Ʉ̯vŸ̹ʒϔН�oŠÏgЫdЅƴ̯Ÿ̹ʒϔН�oɄŸ?�

Υ ) ĸΥ * Üäͥδl *()- Ή *()0 ƸǇ<*�,+=ŔƭĥŔƭ̹ʒϔНŝoМǇĖ�mʙɲ˭

ǭb�7*	-ʶǇџo )-( ǣ¸
̽ȷ͉c[ʙɲ˭ǭb�7*	-ʶǇџo +- ǣ¸
̽ȷ͉čȽЫćʏ?Ѕ

϶ƌΥ ) ĸΥ * ̌Üɭdǿ�Ġ�̕έōǺěå<*�,+=Ŕƭ̹ʒʙɲ̌ǷÐĸˏĜ?�

*()- ƸΉ *()0 ƸМǇĖ�mʙɲ˭ǭb�7*	-	>)-( ǣ¸
̽ȷ͉cćʏȜĨép̌ŔƭŎ�ʤ

ŧ΢Ɵ΃̌ʡúŔƭ_`d*()0Ƹʡąĸʤŧ΢Ɵō—̌ŔƭćʏŚƵϬť?͸ʙɲ˭ǭb�7*	-	>
	+- ǣ¸
̽ȷ͉cćʏéŀĨá̀ *()- Ƹĸ *(). Ƹ̌ƟX̗̌Ŕƭϩ̵å�ʤŧ΢Ɵ΃̌ʡú[

ʡąŔƭ?̹ʒϔНɓŭ̌ŀxŔƭȊǤ[ǑƆĝ[̲̍ơĸ》ŽÜä�ƛʡúúГĸ万ΩúГ?

̀ʈĠάdō˹ł͏ĸʍxŔƭ̌ȜȪʕƷƌ̹ʒϔНɕǡť̌ǛĻ?�

Πˡň * Ήň /[Υ ) ĖΥ * ȂƝ̭̌¿̰̹ʒϔНȽЫćʏŌiƀ̶ǇmĠ�ĘɃ<*�,+=

Ŕƭ̹̌ʒʙɲ˭Ðd�ɅȽЫćʏͥδěɱƸʒύł͏̌ǛĻǡťdoħƸ̌ʒύɧ�oƗ̖

ħd ǢʏϬo΂¾Ʒ?ǿ�ę˵Υ ) ĸΥ * y̌ŔƭȜĨp͟϶ʒύωȲǢå̌ň )+ ĸ )- ̌Ŕ

ƭȜĨɕ̖ǖť̌Ù»?Ϻǹĵ～dǿ�шΪ£яɐ͍̪̌ͥδȔɶɨĘɃɱxŔƭĒ三ʒύǛ

Ļĩ̌ʙɲʕƷd_̹ʒʙɲ˭ǭ̌ξ�ȣ¢ɐï̱Ź̌£șdϺjɅǿ�ŌgĩÖΐΪ®̌?�

�

�

�
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Υ )f<*�,+=Ŕƭ *()- Ή *()0 Ƹ ŸΐƸ�МǇĖ�mʙɲ˭ǭ �7*	->)-( ǣ¸
̽ȷ͉�ȽЫȂć̋Üʏ�

ȜĨ�
МǇĖ�mʙɲ˭ǭćʏ�

*()- Ƹ� *(). Ƹ� *()/ Ƹ� *()0 Ƹ�

)� §ƀ�)/	/�� ̟ƆƼ�*-	.�� ĹЯ�)(	.�� ŽЯ�)+	,��

*� ǤƦ�).	,�� §ƀ�*(	1�� ЎЕ�)(	*�� ĹЯ�)*	*��

+� Σʕ�)-	.�� Ѝġ�)0	,�� ̟ƆƼ�1	/�� ̟ƆƼ�))	/��

,� ȶk�)-	.�� ŽЯ�)/	1�� Ѝġ�1	)�� §ƀ�))	,��

-� ͺŔ�)-	*�� ЎЕ�)/	*�� ŽЯ�1	(�� Ѝġ�))	*��

.� ВƦ�),	-�� ^ʚ�).	1�� ^ʚ�0	0�� ЎЕ�))	*��

/� Κʬ�),	,�� ĹЯ�).	)�� ΩŽ�0	+�� ВƦ�)(	0��

0� ̟ƆƼ�)+	.�� Σʕ�)-	/�� §ƀ�0	)�� ǌƏ�)(	.��

1� ˠ��)+	,�� ΩŽ�)-	(�� ˆą�/	0�� ˒Я�)(	,��

)(� 《ŏ�)+	,�� ˆą�),	-�� ВƦ�/	.�� ^ʚ�)(	(��

))� ʵą�)*	1�� ˠ��),	,�� ϷŔ�/	*�� ˠ��1	0��

)*� Ѝġ�)*	0�� úx�),	,�� ǌƏ�/	*�� ʯЯ�0	1��

)+� úx�)*	-�� ĽƟ�)+	1�� ˠ��/	)�� ȶk�0	,��

),� ΘΑ�)*	*�� ǤƦ�)+	/�� ˒Я�/	)�� Κʬ�0	+��

)-� ʾĆ�))	,�� Ŧʰ�)+	*�� Κʬ�.	0�� ΩŽ�/	0��

).� ʵź�))	+�� ȶk�)*	,�� ͺŔ�.	*�� ͺŔ�/	,��

)/� ĽƟ�)(	1�� ВƦ�)*	*�� ʯЯ�.	)�� ϷŔ�/	*��

)0� ЎЕ�)(	,�� 《ŏ�)*	*�� ΘΑ�-	0�� Σʕ�/	*��

)1� ŽЯ�)(	+�� ʯЯ�)*	(�� OШƣ�-	.�� Чʣ�/	)��

*(� ʯЯ�)(	)�� ͺŔ�))	1�� ʠƦ�-	,�� ˆą�/	)��

*)� ˒Я�1	/�� ŧđ�))	1�� ǤƦ�-	,�� ɇŔ�.	.��

**� ˌƦ�1	.�� ˌƦ�))	,�� ɇŔ�-	,�� OШƣ�.	.��

*+� OШƣ�1	-�� ϷŔ�))	,�� Σʕ�-	+�� ѣś�.	.��

*,� ǌƏ�0	0�� ѣś�))	+�� Чʣ�,	1�� ΘΑ�.	-��

*-� ŧđ�0	+�� ˒Я�))	+�� ˌƦ�,	0�� Яʥ�.	+��

*.� ĹЯ�0	*�� ʠƦ�)(	1�� ȶk�,	0�� ĽƟ�.	+��

*/� ѣś�0	)�� ǌƏ�)(	0�� ʾĆ�,	/�� ǤƦ�.	*��

*0� Ŧʰ�/	1�� Κʬ�)(	)�� ĽƟ�,	.�� Ŧʰ�.	*��

*1� ϷŔ�/	,�� Яʥ�)(	(�� ʵź�,	.�� 《ŏ�.	)��

+(� ʠƦ�/	)�� ΘΑ�1	*�� ƂѢ�,	-�� ʫŽ�.	(��

+)� ʫŽ�.	0�� ɇŔ�0	+�� 《ŏ�,	,�� ʠƦ�-	0��

+*� ΩŽ�.	.�� ʵą�0	+�� ʵą�,	,�� ƂѢ�-	/��

++� ƂѢ�.	-�� ƂѢ�0	*�� ѣś�,	)�� ʾĆ�-	/��

+,� ˆą�.	,�� ɇy�0	*�� Ŧʰ�+	1�� úx�-	.��

+-� Чʣ�.	*�� ʾĆ�0	)�� úx�+	/�� ˌƦ�-	*��
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+.� ^ʚ�-	1�� OШƣ�/	+�� ŧđ�+	.�� ʵą�,	0��

+/� Яʥ�-	)�� Чʣ�/	(�� Яʥ�+	-�� ŧđ�+	0��

+0� Тƥ�,	/�� ʫŽ�-	0�� ʫŽ�+	+�� ɇy�+	,��

+1� ɇŔ�,	,�� ̲̍ơ�-	/�� ɇy�*	1�� Тƥ�+	(��

,(� ɇy�+	0�� ʵź�-	-�� īɽ�*	.�� ̲̍ơ�*	,��

,)� ȊǤ�*	+�� īɽ�,	0�� Тƥ�*	,�� ʵź�*	+��

,*� ̲̍ơ�)	.�� Тƥ�,	.�� ǑƆĝ�(	0�� īɽ�)	,��

,+� 》Ž�(	/�� 》Ž�*	(�� ̲̍ơ�(	/�� ǑƆĝ�)	(��

,,� ǑƆĝ�(	.�� ȊǤ�)	,�� 》Ž�(	-�� ȊǤ�(	.��

,-� īɽ�(	,�� ǑƆĝ�)	,�� ȊǤ�(	,�� 》Ž�(	.��

�

Υ *f<*�,+=Ŕƭ *()- Ή *()0 Ƹ ŸΐƸ�ʙɲ˭ǭ �7*	->+- ǣ¸
̽ȷ͉�ȽЫȂć̋Üʏ�

ȜĨ�
ʙɲ˭ǭćʏ�

*()- Ƹ� *(). Ƹ� *()/ Ƹ� *()0 Ƹ�

)� ʵź�01	(�� ͺŔ�0.	)�� ЎЕ�0.	(�� ˠ��0*	(��

*� ͺŔ�0/	/�� ʾĆ�0*	1�� ˠ��0)	.�� ŽЯ�/,	1��

+� Κʬ�0/	.�� ʵą�0*	-�� ^ʚ�0(	)�� ȶk�/,	+��

,� ʵą�0/	,�� Κʬ�0*	)�� Ѝġ�/1	-�� ̟ƆƼ�/,	(��

-� ʾĆ�0.	0�� Σʕ�0)	,�� ŽЯ�/0	1�� ЎЕ�/+	/��

.� ΘΑ�0.	)�� ˠ��0(	*�� ̟ƆƼ�//	.�� ɇŔ�/*	/��

/� ȶk�0-	,�� Ѝġ�/1	)�� ʯЯ�/.	+�� ^ʚ�/*	(��

0� Σʕ�0,	)�� ȶk�/0	/�� Κʬ�/-	1�� Ѝġ�/)	,��

1� ЎЕ�0*	-�� ǤƦ�/0	*�� ͺŔ�/-	/�� Яʥ�/)	)��

)(� ǤƦ�0*	-�� ˆą�/0	)�� §ƀ�/-	-�� ĽƟ�/(	1��

))� ВƦ�0*	(�� §ƀ�//	0�� ȶk�/,	(�� ʯЯ�/(	1��

)*� Ѝġ�0(	,�� ĹЯ�//	/�� Σʕ�/*	-�� ͺŔ�/(	/��

)+� ŽЯ�/1	,�� ΘΑ�//	,�� ϷŔ�/*	*�� Σʕ�/(	-��

),� ˒Я�/0	/�� ˌƦ�//	(�� ʾĆ�/*	*�� ɇy�.1	*��

)-� ˠ��//	(�� ŽЯ�/.	+�� ʠƦ�/*	)�� ΘΑ�.1	*��

).� §ƀ�/-	-�� ВƦ�/-	*�� ВƦ�/)	1�� §ƀ�.1	(��

)/� ʫŽ�/-	,�� ʵź�/-	)�� ѣś�/)	/�� ВƦ�.0	0��

)0� ʯЯ�/-	(�� ѣś�/,	.�� Яʥ�/)	-�� ǌƏ�.0	/��

)1� ĽƟ�/,	)�� Чʣ�/+	/�� ŧđ�/)	+�� Чʣ�.0	.��

*(� ǌƏ�/,	(�� ̟ƆƼ�/+	.�� ĹЯ�/(	/�� ˒Я�.0	*��

*)� OШƣ�/,	(�� ʠƦ�/*	0�� ɇŔ�/(	*�� ʾĆ�./	.��

**� ϷŔ�/+	1�� ʯЯ�/*	,�� ΘΑ�/(	)�� ʠƦ�./	+��

*+� ˌƦ�/+	0�� ĽƟ�/*	+�� ʵą�.1	.�� ŧđ�./	*��
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� � � � �

*,� ̟ƆƼ�/+	-�� ʫŽ�/*	+�� ˌƦ�.1	)�� Κʬ�./	)��

*-� ŧđ�/*	0�� ЎЕ�/*	(�� ɇy�.0	0�� ѣś�..	,��

*.� ѣś�/*	0�� OШƣ�/(	1�� ǤƦ�.0	0�� ϷŔ�.-	/��

*/� ĹЯ�.0	*�� ǌƏ�/(	0�� Чʣ�.0	-�� īɽ�.-	.��

*0� ʠƦ�.0	)�� ΩŽ�.1	0�� ˒Я�.0	(�� OШƣ�.-	(��

*1� 《ŏ�.-	0�� Ŧʰ�.1	.�� ǌƏ�./	.�� ʵą�.,	-��

+(� ΩŽ�.-	)�� ŧđ�.1	*�� ˆą�./	,�� ĹЯ�.,	*��

+)� Ŧʰ�.,	(�� ^ʚ�./	-�� ĽƟ�./	)�� ǤƦ�.+	.��

+*� ɇy�.*	.�� ɇŔ�./	+�� ΩŽ�..	-�� ˌƦ�.+	(��

++� Тƥ�.*	(�� ɇy�./	+�� ʵź�..	-�� ˆą�.*	-��

+,� ˆą�.)	/�� ˒Я�.-	0�� Ŧʰ�.-	(�� ʵź�.*	)��

+-� ƂѢ�.)	+�� úx�.,	)�� 《ŏ�.,	-�� ΩŽ�.)	+��

+.� ^ʚ�.(	-�� 《ŏ�.*	-�� OШƣ�.,	+�� Ŧʰ�-0	.��

+/� úx�.(	*�� īɽ�.)	-�� ʫŽ�.*	0�� ʫŽ�-/	/��

+0� ɇŔ�-1	,�� ϷŔ�-1	.�� īɽ�.*	-�� 《ŏ�-/	(��

+1� Чʣ�-0	/�� Тƥ�-1	,�� ƂѢ�-0	(�� ƂѢ�-.	/��

,(� Яʥ�-/	+�� ƂѢ�-0	/�� Тƥ�--	1�� úx�-+	*��

,)� īɽ�-.	)�� Яʥ�-.	*�� úx�-*	)�� Тƥ�-*	1��
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�ŉ ), pƹ̴͒万ƶɩ̙d下Ɉŕ[^ʛ[Ĭɾ[〔ƇĞ[ĺбŢ̍ȃɖŕƮō *()0 ƹ
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ĹʢûûДŕƮ?ʉŢd<*�,+=ŕƮ �7)(ʚɳϺɖ˯˭̍[oĨo �7*	-̍˭ǟ?iȸђd
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̳̎Ƣ[ȋǥ[ľƠ[〔ƇĞâɆɅŹʷǈɔѡ?ϻφɁdɅŹʞƕ�ϱƍûДŕƮ̍ǜ
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x[ŧʱ[ǋžėΈľƠ�Ć̍ʢûŕƮĹƠXiƮ_yʷǈý?ŨΣƠ΄七Ϲ̍ŕƮĜ
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nеІǇd�7)(%*	-ʙɲjǀЃ˂ΧМί?�

�

 O�nʓų̀�
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ǿŇ�<‘np=b*())%*()- Ƹcǌůƌʔʓù˫ƃȸǯНȟædϺʏƌnʓų̀̌ǯНȟ

æɉlpƸ?nʓùʔŌťʒy̌<Ŵʱ=ȽЫɅɜȍĲȂͶΞ̌ŀ̰ʒ�b�9*d89*d39 ĸ 9+c

yɓ̞̌di΍ŌÖxƒȽånŦgЫdȂ�Ż̹̌Ы�ϰϠ̮ǡ̞dŖɜĘɃlɜōȜȪ?y

Ň̔éÂonʓùʔ̌ʶǇж¬ŮΥ .Ȃ̭d͸ͳŇ˴ř§ȌͲ̌i͔ĸn͔ɶÓ_fƸƷŎʶǇ

-+MM%b͓_ )(( ǣ¸
̽ȷ͉c?�

�

�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

42 
 

Υ .fǿŇ̔énʓùʔƷŎʶǇɶÓ�

ʙɲ˫ё̔� ƷŎȽЫ�
ʶǇж¬�

Ą��
i͔� n͔�

nʓùʔ�

ƸƷŎ� ,(� ,(�

ǣ¸
̽ȷ͉�*, ƒȽƷŎ� 0(� 0(�

) ƒȽƷŎ� *((� *((�

�

• Ÿΐȭǀ�

<*�,+=Ŕƭ̌nʓùʔjÆɕɀɆ̌ŸΐˬǞ?nʓùʔʶǇÏŸɓџdŠŸɓ�?x

ʰÈ三úГǑƆĝĸȊǤšdÅŻ )) xŔƭÏŸnʓùʔ̌ʶǇi΍Ō� -(h0(� ǣ¸
̽

ȷ͉dŠŸi΍Ō *(h-(� ǣ¸
̽ȷ͉drĥŔƭЫŠŸʶǇ̌ƫǍ̖ƌϬƒd》Ž[Ľ

Ɵ[īɽOƭŠŦnʓùʔʶǇϬџdшΪǐϚÂʪ?ǑƆĝĸȊǤ̌nʓùʔʶǇɅx

ʰÈ )+ xŔƭyɓ�̌djÆɕɀɆ̌Ÿΐȭǀ?ƟΩ̌ŸΐȭǀoŮƟX[ʡąĸ万Ω

̗ĥŔƭ̌ŸΐȭǀɀɆ?ƟX三lʵą[ΘΑĸʾĆšdÅ� . Ŕƭ̌ÏŸnʓùʔʶ

ǇŌ ,-h/( ǣ¸
̽ȷ͉d͸ϺOxŔƭÏŸŴŌϛ϶ /( ǣ¸
̽ȷ͉̌ǷÐJ三lʵą

ĸʾĆšdŠŸnʓùʔʶǇŎ�o ,( ǣ¸
̽ȷ͉?ʡą / ŔƭÏŸʶǇi΍Ō -(h/-

ǣ¸
̽ȷ͉d͸ŠŸʶǇ三lВƦšdŎoџo ,(�ǣ¸
̽ȷ͉?�

• —ŕˬǞ�

ɹșň+*[++ĸ +,dnʓùʔʶǇ�ʡú[ʡąʤŧ΢ƟŔƭpĽƟƭ_џʶǇ—ŕJʡ

úúГ[ƟXąГbʵź[Κʬcnƭĸ万ΩƂѢ_�ʶǇ—ŕJÅ�Ŕƭáƫäoťd

_yʶǇ—ŕ?—ŕÉnʓùʔnеǣ〔dŢȱŔƭɚǘǾȒͧ̌nеϝõ?¬Ǣʪǹ̌

Ʌd· *(). Ƹ�ɨƟΩnʓùʔʶǇım’ǭõdŧđ[Яʥ[ɇýʇŌï»џʶǇ—
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iʓù̬b39cɅḭȹΏ[ȹĵ[ȹΈ̌ʒ�dɅ`ΪƹrȜȪНɓť̌ťʒʙɲ˫gi

")1#dϺjɅ_|eŻ̌ʴНĄ�Ʌʐ¸
̽ȷ͉͸юǣ¸
̽ȷ͉?iʓù̬̌z_，`ΪɅ̢

˫ˤȵˤ˝϶̶y̌ož¼ˤ˝dÅyťГÜɨ·uЅƨÆdɅ̀Éˤɟ：ś̌ÒČ�˾ЇǾ̌?

ʈšdʁɮ̣�[Εđĸǆǎ˫̌˟˝jɅɨ，gi?iʓù̬ƌz�̌Ċƅ`ΪɅ一̫�Éʓ

ʒϰϿd z�ͯʓ̻Ǳ?�_ťʒʙɲ˫̌iʓù̬dÅ`ΪĊƅŌo΂ēp·ùŹ˜ч̌ǘ

Ǿd�ĖЇǾ¼˸Ǯ̌˴řЪі?iʓù̬Ōťʒy̌<Ŵʱ=ȽЫ_iåvxɔdȂ�ŻĠ�

Ō—ŕÉЧϠ̮̌�ϰ?�

ǿŇ̔éiʓù̬ƷŎʶǇɶÓŮΥ /?ͳŇ˴ř§ȌͲ̌ɶÓ� 0 ƒȽƷŎʶǇ_ 1MM-b͓

)( ʐ¸
̽ȷ͉c[) ƒȽƷŎʶǇ +-MM-b͓ ,( ʐ¸
̽ȷ͉c_ж¬dƹήƀʍƸϛ϶�mɶÓ

ж¬̌ʆȱo΂Ţoiʆ?�

Υ /fǿŇ̔éiʓù̬ƷŎʶǇɶÓ�

ʙɲ˫ё̔� ƷŎȽЫ�
ʶǇж¬�

Ą��
i͔� n͔�

iʓù̬�
*, ƒȽƷŎ� ,� ,�

ʐ¸
̽ȷ͉�
) ƒȽƷŎ� )(� )(�

�

• ŸΐˬǞ�

�ň+1ĸ,(dǿ�Ġ�ɀɆōę˵fiʓù̬ŸΐÜƮ̌`ΪˬǞɅÏŸʶǇɓџdɄ̯

ŸΐʆgdŠŸʶǇɓ�?ϺxˬǞp �7*	-[�7)([nʓų̀ĸnʓùʔ̖iΊ?ʈšdo

ħŸΐЫ̌ʶǇƫǍjɕʏϬɀɆ̌ō˹ˬǞdϺ`ΪΥ˵ŌÏŸpÅŻŸΐʶǇ̌ƫǍ

m?ʤŧ΢ƟpŔƭ §ƀ[̟ƆƼ[Ѝġ[ЎЕ[Σʕ�dʡą̗三ǌƏ[ВƦšpƭd

ƟΩ̗Чʣ[ɇy[ϷŔ[^ʚŀƭdÏŸiʓù̬̌ʶǇʏÅŻOxŸΐ̌ʶǇ͓џÙ

)h* ʐ¸
̽ȷ͉?úxĸ三ĽƟš̌˴（ʹŔƭ ʠƦ[Ŧʰ[̲̍ơ�dƟX̗三ʾĆ

š 0 ƭdʡą̗ǌƏ[ВƦnƭdƟΩ̗īɽ[Яʥ[ŧđOƭÏŸiʓù̬̌ʶǇʏÅ

ŻŸΐџÙ͓ (	-h) ʐ¸
̽ȷ͉?ĽƟ[ʾĆĸɇŔ¼ƸŝoϬџʕƷdrŀŸƫǍo

ťdϺĘɃÅƨt˽w̌ȜȪН϶џ?�

• —ŕˬǞ�

ɹșň +1[,( ĸ ,)diʓù̬—ŕÞÜϸƸę˽Ĝù?*()- Ƹé�ʡú§ƀ[Ѝġ[Ў

ЕOƭdƟΩīɽ[^ʚnƭĸ》Ž_џʶǇ—ŕJ*()- Ƹĩá�ʡú[ʡąʤŧ΢ƟŔ

ƭdƟΩąГ�ĖĽƟƭ_џʶǇ—ŕJÅ�Ŕƭiʓù̬ʶǇȲ�ƫǍoť?шΪʪǹ

̌ɅƟΩ^ʚÏŸiʓù̬ʶǇɀɆџoƟΩÅ�Ŕƭ?�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

49 
 

�

�

�

ň +1f<*�,+=ŔƭʒύωȲĩ *()+ ƸΉ *()0 Ƹiʓù̬ŸΐƷŎ¬ʶǇ ʐ¸
̽ȷ͉�ȽЫƾßň�

�

�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

50 
 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ň ,(f<*�,+=ŔƭʒύωȲĩ *()+ ƸΉ *()0 Ƹiʓù̬ŸΐƷŎʶǇ ʐ¸
̽ȷ͉�̌Ĝùƾßň�

ňyƃ͙bΟ͙c�ΥŌ -�ͥδŹɆΜʕƷʏmƸɕbȹcɆΜŚïȀÕƓ�

�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



51 
 

�

�

�

�

ň ,)f<*�,+=Ŕƭ *()+ Ƹå *()0 Ƹʐϋχȱĩiʑù̪ŸΎƷŎʴǇ ʎ¸
̻ȶ͇�ōň�

b̈΍�ΣȰȘƓdȸʤǡåĠэ͞ɭc�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

52 
 

�

ň ,*f<*�,+=Ŕƭé ** ĨŔƭʒύωȲĩiʓù̬ŸΐƸƷŎʶǇ ǣ¸
̽ȷ͉�ƸвĜùň�

b*(),[*()0 ŸΐƸ̌ȜĨŎ�ǖƸʒύωȲĩ̌ʶǇ_ŖÓc�

�

�

ň ,+f<*�,+=ŔƭʒύωȲĩŸΐƸiʓù̬϶Ēp
ŀƸbͪΏcȀ϶Ēŀ
OƸb͒Ώc̳͑еƵň�

b͒ΏΥ̭ł *(), ƸГÜŸǇȱșͯũ͸δ͆̌ŀ
OƸ̳͑еƵc�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

53 
 

�

ň ,,f<*�,+=Ŕƭĩ *+ ĨŔƭʒύωȲĩiʓù̬ŸΐƸƷŎʶǇ ǣ¸
̽ȷ͉�ƸвĜùň�

bȶk[˒Я[ϷŔ[ѣś[ɇŔ[ɇyĸīɽł *(), ƸГÜŸǇȱșͯũ͸͢Ù *()- ƸΉ *()0 ƸƷŎʶǇc�

�

�

ň ,-f<*�,+=ŔƭʒύωȲĩŸΐƸiʓù̬϶Ēp
ŀƸbͪΏcȀ϶Ēŀ
OƸb͒ΏcƷŎеƵň�

b͒ΏΥ̭ł *(), ƸГÜŸǇȱșͯũ͸δ͆̌ŀ
OƸ̳͑еƵc�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

54 
 

• Ĝùϝõ�

ŌĥŔƭiʓù̬̌ƸƷŎʶǇȜĨĜùydƂѢĸͺŔ̌ȜĨеƵǇɓťdÜänе ++

ĸ *- ĨJ̟ƆƼ[Ѝġ[̲̍ơ̌ȜĨŚƵɓťdÜäm’ )+[)([)( ĨJł *(), Ƹȱ

șͯũ͸ɚēpδ͆̌ɇŔ[ѣśÜä�ƛ *()0 Ƹ̀ -[/ Ĩdǀm�Âʪ?�

�ň ,+ pƸ̳͑еƵɨ̘f̳͑еƵƷŎ¬ϴ */	0�J,- ŔƭϬÅâůƸ�ŎɕȨľJƂ

Ѣ̳͑еƵɓџdϴ -+	)�JƂѢ[§ƀ[īɽOƭеƵϛ϶ -(�dͺŔ[ǤƦ[》Ž[ˌ

Ʀ[ϷŔ -ƭƛo ,(�h-(�J+*xŔƭ̳͑еƵťo *(�?�ň ,-ƸƷŎеƵɨ̘fеƵ

ƷŎ¬_ /	/0�JīɽƷŎеƵɓџ_ )/	1�Jīɽ[ƂѢ[ϷŔ[§ƀ , ƭϛ϶ )-�JÁ

)* xŔƭxϛ϶ )(�J~ɕˆąƭƸƷŎеƵ_ϏbʟɕȨľc?Ȳ�ɨ̘diʓù̬Ȩľ

ɆΜd��onʓų̀̌Ȩľ̶Ǉ?�

�

 ¿�Έʓ�
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ˬdІϷ˿ �7)(̍ʷǈÖē �7*	-̍ʷǈ͹ǣæ?�
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Υ 0f<*�,+=Ŕƭ¿̰ʙɲ˫pƸbŀƸcͩĦȨľǷÐȜĨΥ�

ȜĨ Ŕƭ еƵ̋Üʏ ȜĨ Ŕƭ еƵ̋Üʏ 
1 §ƀ 32.3(31.5) 24 ƂѢ 14.6(6.1) 
2 Σʕ 30.5(28.9) 25 ̟ƆƼ 14.5(15.6) 
3 ʵź 30.4(23.6) 26 ЎЕ 14.5(8.8) 
4 ʾĆ 29.9(25.1) 27 ˌƦ 14.0(16.7) 
5 úx 28.6(30.4) 28 Тƥ 13.8(11.3) 
6 ʵą 27.6(23.8) 29 Ѝġ 13.7(10.3) 
7 Κʬ 26.3(18.7) 30 ̲̍ơ 13.6(15.8) 
8 》Ž 26.0(13.2) 31 ŽЯ 12.2(9.6) 
9 ǤƦ 25.1(18.8) 32 ѣś 11.2(7.3) 

10 Ŧʰ 24.0(24.0) 33 ʯЯ 11.1(4.0) 
11 《ŏ 22.8(23.8) 34 Чʣ 10.7(5.4) 
12 ȊǤ 21.6(21.6) 35 ΩŽ 7.9(-1.7) 
13 ΘΑ 20.9(20.0) 36 ǌƏ 7.1(7.3) 
14 OШƣ 20.3(14.7) 37 Яʥ 6.3(-0.6) 
15 ͺŔ 19.5(19.1) 38 ŧđ 5.2(6.1) 
16 ϷŔ 19.0(3.3) 39 ǑƆĝ 4.6(7.9) 
17 ʫŽ 18.4(14.4) 40 ɇŔ 4.3(-5.5) 

18 ʠƦ 17.3(14.7) 41 ĹЯ* -3.9(-18.1) 
19 ȶk 17.0(15.4) 42 ɇy* -6.0(-17.8) 

20 ĽƟ 16.6(16.2) 43 ^ʚ* -6.02(-13.57) 

21 ВƦ 16.6(12.3) 44 ˆą* -6.27(-19.63) 

22 ˠ� 16.3(11.8) 45 īɽ* -14.18(-26.77) 

23 ˒Я 15.2(12.9)    

ʪf͒ΏΥ̭pƸͩĦ̳͑еƵ�oŀƸͩĦ̳͑еƵ?ɂĤb�cΥ̭ςŔƭpƸͩĦ̳͑еƵ_Ϗdċťʒϔ

НȹȨľ?ȶk[˒Я[ϷŔ[ѣś[ɇŔ[ɇy[īɽ / ƭdł *(), ƸГÜŸǇȱșͯũ͸ğδ͆l¿̰ʙɲ

˫ŀƸbOƸc̳͑еƵ̌ƷŎ¬?�

ƌoϺ¿̰ʙɲ˫dǿ�μƀ̌ϛɶ̌ɶÓÜä_f.( ǣ¸
̽ȷ͉b�7*	-c[-( ǣ¸
̽ȷ͉

b�7)(%*	-c[*- ǣ¸
̽ȷ͉bnʓų̀c[)	*- ʐ¸
̽ȷ͉biʓù̬c[)*( ǣ¸
̽ȷ͉bɄŠ

vŸ 0 ƒȽΈʓc[,- ǣ¸
̽ȷ͉bnʓùʔc?ϺrɶÓɅēͶŇƆɶÓ[̔é̌ŔƭŎ¬ʶǇ

ÜƮĸȱș̌—ÜǇ͸ƀ?ǿ�Ƒ¿̰ʙɲ˫ÜǾOƌ͢Ù̑ίŐɶň?ʍxňyĢmύжȔv

̰ʙɲ˫Ŏ϶џdƩmĸĢnύжΥ̭ḭʙɲ˫϶џdƩnύж̌ŔƭΥ̭ǷÐ̖ƌϬŭdň

y͈Ū�Υ϶ĒŀƸɱʙɲ˫ƬɕɆΜnе?�

Ѕ϶Υ 1 ǿ�ę˵ĽƟ[Ѝġ[ʾĆ + ƭ¿̰ʙɲ˫Ŏ϶џJЎЕ[ѣś[̟ƆƼ[ȶk , ƭ

ɕp̰ʙɲ˫϶џdĞɕ )- xŔƭbŽЯ[§ƀ[ʵą[ˠ�[ɇŔ[^ʚ[īɽ[ŧđ[ˆą[
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ΩŽ[ĹЯ[》Ž[Яʥ[ϷŔĸВƦcŀ̰ʙɲ˫϶џ?ǿ�ưɗň -- Ή -/ ĸΥ 1 ƌĥŔƭŌ

niʉ̌ťʒʙɲʣ˹yЂƀМ˙ȷĪɕȂƳò?�

�

ň --f<*�,+=Ŕƭ *()0 Ƹ �7)(%*	-ĸ �7*	-̌̑ίŐɶň�

 ͗Ī͈ŪΥ̭ςŔƭpƸÉ �7)(%*	-еƵΉƓ *-�dʄĪ͈ŪΥ̭ςŔƭpƸÉ �7*	-еƵΉƓ *.���

�

ň -.f<*�,+=Ŕƭ *()0 Ƹiʓù̬ĸnʓų̀̌̑ίŐɶň�

 ͗Ī͈ŪΥ̭ςŔƭpƸÉiʓù̬еƵΉƓ +(�dʄĪ͈ŪΥ̭ςŔƭpƸÉnʓų̀еƵΉƓ .-���
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�

ň -/f<*�,+=Ŕƭ *()0 ƸnʓùʔĸɄŠvŸ 0 ƒȽΈʓ̌̑ίŐɶň�

bʄĪ͈ŪΥ̭ςŔƭpƸÉnʓùʔеƵΉƓ )-�c�

�

�

Υ 1f<*�,+=Ŕƭ *()0 Ƹϛɶʙɲ˫ǷÐʘǯ�

b<Í=�Υʙɲ˫϶џc�

ƾĤ� Ŕƭ� �7*	-� �7)(%*	-� nʓų̀� iʓù̬� nʓùʔ� 0 ƒȽΈʓbɄŠc�

)� ĽƟ� U� U� U� U� U� U�

*� Ѝġ� U� U� U� U� U� U�

+� ʾĆ� U� U� U� U� U� U�

,� ЎЕ� U� U� � U� U� U�

-� ѣś� U� U� � U� U� U�

.� ̟ƆƼ� U� U� � U� U� U�

/� ȶk� U� U� � U� U� U�

0� ŽЯ� U� U� � U� � U�

1� §ƀ� U� U� � � U� U�

)(� ʵą� U� U� � � U� U�

))� ˠ�� U� U� � U� � U�

)*� ɇŔ� U� U� � U� � U�

)+� ^ʚ� U� � U� U� � U�

),� īɽ� � U� U� � U� U�

)-� ŧđ� U� U� U� � U� 	
).� ˆą� U� U� � � U� U�

)/� ΩŽ� U� U� � � U� U�
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)0� ĹЯ� U� U� � � U� U�

)1� 》Ž� � U� � U� U� U�

*(� Яʥ� U� U� U� � U� �

*)� ϷŔ� U� U� � U� � U�

**� ВƦ� U� U� � � U� U�

*+� Чʣ� U� 	 � U� 	 U�

*,� ǤƦ� U� U� � � 	 U�

*-� Κʬ� U� U� � � 	 U�

*.� Σʕ� U� U� � � 	 U�

*/� ʵź� U� U� � � 	 U�

*0� ɇy� � U� U� �  U�

*1� ΘΑ� U� U� � � � U�

+(� 《ŏ� U� 	 � � U� U�

+)� ͺŔ� U� U� � � 	 U�

+*� ʯЯ� U� U� �   U�

++� ̲̍ơ� 	 	 � U� U� U�

+,� Ŧʰ� U� 	 � � U� U�

+-� úx� 	 	 � � U� U�

+.� ˌƦ� U� 	 � � 	 U�

+/� ʠƦ� U� 	 � � � U�

+0� ǌƏ� U� �    U�

+1� ˒Я� U� 	 � � 	 U�

,(� OШƣ� U� �    U�

,)� ʫŽ� U� 	 � � 	 U�

,*� ȊǤ� 	 	 � � 	 U�

,+� ǌƏ� � 	 � � 	 U�

,,� ǑƆĝ� � 	 � � 	 U�

,-� ƂѢ� 	 	 � � 	 �

ʪfΥɺyȳųїΏ�ΥŔƭʙɲ˫ϛɶxȱf͒Ώ�Υ . xʙɲ˫ϛɶd͐Ώ�Υ - xʙɲ˫ϛɶdʀΏ�Υ ,

xʙɲ˫ϛɶdΝΏ�Υ + xʙɲ˫ϛɶdͪΏ�Υ * xʙɲ˫ϛɶd˔Ώ�Υ ) xʙɲ˫ϛɶdѥΏ�Υȹʙɲ

˫ϛɶ?�

�

¿[—ŕˢ˘ʺ͹pƨtϷ΢ȱșÜɭ	

z͊͟ʵĸ˽ʱʱñȂw˽̌ù̟͊΂，ˤ˝ȜȪɅw˽ťʒʙɲ̌`Ϊđł?_lƌéÖ

ΐ̌ťʒʙɲ˫̌ʶǇĜùȣ¢αКdǿ�ƑŌɜΐÜɭ *()) Ƹ�ɨxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌

ˢ˘ʺ͹Ė`ΪƨtwĺwНǷÐ?`ΪƨtwĺwНȱșɨ，oŇƆͥδƙͰ̾dĥ̗ƭˢ˘

ʺϖНȱșɨ，oyŇˢ˘ϗ，Ͱ?�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

68 
 

*()/ ƸÏŸd_ʣ˹xʰÈō—̌ÏŸчыŦʒd˴§Г[ęȨŰ[ƨ¨ЃŢГŰĖúx[

Ŧʰ[ʡú̗́ƭÁħĉę]xʰÈĖĴϳō— *()/%*()0 Ƹ̯ÏŸťʒʙɲͩĦʣ˹ȩő΢ñȷ

ɻA"*)#dxʰÈĖĴϳō—̌ . x̗ ̕ϱƭ�ï»̯ÏŸ<ΝŦ§Ĉȁ=?жw[¯wȡȸʼ̒

lʕʩ[РС[ɕΏОƞ[́í[ùƨ́Ţx΢t?*()0 Ƹ̯Ŧǌů_lЀǀȶ̌͟ʵǷÐd

*()/ ƸÏŸ̩ǮжwȷǏƑoÊƃ΢?�

ň -0 Ɲ̭l *()) Ƹ�ɨxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌`ΪƨtwĺwНǷÐ?�˽СwНϝõ

ňyĠ�ę˵dŦʰƭ[ʡú[ƟXĸʡą̗ *(). Ƹp *()/ ƸÏŸ̌˽СwНɀɆ�oÅŻɔ�

bƟX̗ *(). ƸÏŸ¡šcd*()/ ƸÏŸ̌˽СwНnеƕ_ɀɆ?�ƟΩ̗ *()/ ƸÏŸoеĘ

’d˽СwНɀɆϛ϶l *()- ĸ *(). ƸħɔʕƷ?Ϭ_ˬʋ̌Ʌ万Ω̗dŻoɅРС˽wť̗d

ěåÏŸжw�̌ǛĻƹoťd� *()/ Ƹn”ƸΉ *()0 Ƹ˽СwНƹɚę˽ϬťĜù?łÏŸж

wȡȸȒͧå *()0 Ƹ + ɔyȼdŇÉРĎ͘͘ŌÏŸжwȡȸ͠ɦĩȣџw΂?ň -0 Ɇ̭d�

*()0 ƸɄŸϚdĥ̗ƭ̌˽СwНϵІm’dɄŠ̯OxŸǇ̌˽СwНŎͨȒϬџʕƷ?ƕÅ

Ʌʡú̗ĸƟΩ̗d*()0 Ƹ˽СwНϴå *()- Ƹ�ɨ̌ɓџʕƷ?ƟX̗ *()0 ƸɄŠ̯OxŸ

Ǉ˽СwНŖɜȒƷd̖ʏ *()/ ƸħəŎɕϬťƵǇ̌m’?*()0 ƸÏŸ̌˽СwНʏŠ̯vŸ

̌˽wʕƷɀɆе�dŦʰ[ʡú[ƟX[ʡąĸ万ΩЖɕʈ˵ύdϺǀςp¢ɎŸ̌ХƤ˽w

ĸжwȫ̖̓Â?*()0 Ƹĥō̌¢ɎŸжwȷɻ
+
ɕȂoħdoÊƃ΢ *()/ Ƹ̌<iÚÝ=Ǐ¯ƨ

¯wȡȸdŦʰ[ʡú[ƟΩĸƟX̗ *()0 ƸÏŸ̌˽СwНŎџo *()/ ƸÏŸʕƷ?Ϻ˙j�

˵Ōĥ̗ƭ̌ÑО΢tˢ˘ʺϖȱșmbάň .(c?ƟΩ̗ *()0 ƸÏŸ̌˽СwН˼Ήʏ̯Ÿɐ

џdÖ×ȞϸħƸŠŸ̌ɓџʕƷd¬ǢÂʪ?ħɷ¬Ǣʪǹ̌Ʌʡą̗dŌ *()/ ƸÏŸ̌жw

ȫ̓͠ɦĩd˽СwНɕȂŁ’d�ƹɚϴåǝƸħə̌ʕƷ?ʡą̗ *()0 Ƹ¼Ƹ̌˽СwН_

*()- Ƹ�ɨɓ�ʕƷ?ʈnеϝõǀp͟ʵȪͫɕÂdϺjɅ *()0 Ƹ¢ɎŸжwȫ̓ĜǢ˕ʱg

̀?ĥ̗ƭ̌͌РwНĜùϝõp�mÜɭ̌˽СwНĜùϝõюƴȞϸd*()/ Ƹ̯ÏŸ<¯ƨ

жw�=Ō͌РwНȱșmjΧ̕Ȟ�˵?�

ň -0 yƝ̭̌ĥ̗ƭʕʩwНĜùϝõɐïɀɆōĘɃÙÏŸжw�̌ȭɯ?̀oǋɤ΢t

wtˬǞdÏŸшʗoȾ̓bʍƸÏŸʕʩwНŎ_¼Ƹɓ�ʕƷcdÊïm]xʰÈĖĴϳō—

*()/%*()0 Ƹ̯ÏŸťʒʙɲͩĦʣ˹ȩő΢ñȷɻA"*)#Ϊʗ三ʑ˽§сшʗšǋɤ΢tЙɎŸ

¼Гƃȸ¯w̌ΪʗdʰxÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌ʕʩwНŌ *()/ ƸÏŸϬ *(). ƸÏŸĔɕɀɆ

nеdϴåďƸɨħəɓ�ʕƷ?三ʡą̗šd� *()0 ƸɄŸǌůdʕʩwНĔı˵m’ϝõ?

ƟΩ̗̌ʕʩwНħɷЁõm’d� *()0 ƸŠ̯ÏOxŸǇŎϴå *()- Ƹ�ɨ̌ɓџʕƷ?Ɵ

X[万Ωĸʡą̗ *()0 Ƹ̌ʕʩwНϬǝƸɨυɕɀɆnеd¼ƸwНŎ_ *()- Ƹ�ɨ̌ɓ�ʕ

                                                
+
]xʰÈĖĴϳō— *()0%*()1 Ƹ̯ÏŸťʒʙɲͩĦʣ˹ȩő΢ñȷɻAȔÙdxʰÈĖĴϳō—<*�*.=Ŕ

ƭdƌРС[ǋɤ[УЇ[ɕΏ[ùƨ[ˠù́џʙɲĸџ͹΂΢tdoÊϻ΢ͥǐ¯ƨжwʏ¡d͸Ʌĥōł

ōæƁƃ΢ƫäùХƤ˽wdæƀ¯ƨжw̌ΔņĸȽЫ?�
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Ʒ?ʏϬˬʋ̌Ʌʡą̗dɔǇȱșɆ̭dŌ͟϶ *()/ ƸÏŸ̌�wəĩd+�, vɔ̌ʕʩwН

ϵІm’d�� - ɔǌůĔȒͧnеdƹrʈnеϝõȒͧå )) ɔ?*()0 Ƹ̯Ÿʡą̗̌ʕʩw

НÖ×nеΉ *()/ ƸÏŸжwəÉ̌ʕƷ?ϺjŌʡą̗̌ǋɤ΢tˢ˘ʺϖȱșmǢå�˵?

̀o *()0 ƸÏŸoÊƃ΢ *()/ Ƹ̌<iÚÝ=Ǐ¯ƨ¯wȡȸd三ʡą̗šdĥ̗ƭ *()0 ƸÏ

Ÿ̌ʕʩwНŎџo *()/ ƸÏŸʕƷ?�

ʰxÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌ę́НĜùϝõɆ̭d� *()- Ή *()0 Ƹdĥ̗ƭę́Н̌Ĝùϝ

õƹȹɀɆĜùdŎ_<ÏŠџdɄ̯�=̌ϝõ?ϺɅł_ƛʑɕÏŸ˾̹ωĚɎ[ˣɀdŠ

ŸæÒ̌шʗȂΊ?ГÜ̗ƭ *()/ ƸÏŸę́Нı˵m’̌ϝõdŮʡúdϺǡĠ΂Ʌł_Ō

*()/ ƸÏŸŌxʰÈō—Ƞƻ̌<ˢȨ́=ЙɎȡȸȂΊ?͸ƟΩ̗ *()/ ƸÏŸ̌ę́Нm’á

jɕĠ΂Ʌ̀РСwНm’ȂΊ?�

	

�

ň -0fxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ͹ˢƨtwĺŸǇǯwНĖŸǇǯę́Н�
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�

ň -1fxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ·ˡƸƸǇˢ˘ʺϖǯН kĮ��

b)11-%*(). Ƹȱșɨ·ŇƆͥδƙͰ̾d*()/%*()0 Ƹȱșɨ·yŇˢ˘ϗ，Ͱc�

ǿŇ`Ϊ̌ˢ˘ʺϖ΢tĠ�Ü_�nŀxf́íbę́ĸ¢˞c[ÑОbРС́c[ǋɤ

bʕʩ́cĸùƨbįæΗcŀx΢t?ǯ͹ˢНyÕĒϺŀx΢t�š̌͹ˢНЖǕ»ÅŻ͊d

Żøįlʑ˾Ȱˢʺϖ?Ȱˢˤ˝̌ȭ˲ɓ�dɕ̸̤ΥɀŻ�ЇǾŢo‘Öª̌ʙɲȜȪ"**#?

ň -1 ͢ÙlxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ )11-%*()/ Ƹbȕ·ˡƸδ͆cˢ˘ʺϖǯН̌ͥδ?�

úxƭ̌ˢ˘ʺϖН·ŬϷ�gé̌ *((/ ƸƖǌů̷ʉnеd*(). Ƹ̌ʺϖН~Ʌ *((/ Ƹ

̌ **	)�?*()/ ƸúxƭťήʃĚʺˤˢФ：dïťˁʭ΂，ЙɎʏМd*()/ Ƹ̌ˢ˘ʺϖǯН

ʏ *(). Ƹnеl .+	.�?· *()/ Ƹ , ɔϚdúxƭ́í΢t͹ˢНеΉ世dÅŻ͊̌͹ˢНjϻ

iʉnе?� *()+ ƸǌůdŦʰĸʡú̌ˢ˘ʺ͹НЃƸnеd*()/ Ƹ̌ˢ͹ǯНƬnеΉϸ‘

Ƹ̌ɓ�ʕƷdϺ�˵lxʰÈō—̹ʒʙɲʣ˹ȡȸ̌Ǿȭ?*()/ ƸdxʰÈĴϳō—<*�+)=

Ŕƭǌů<ΝŦ§Ĉȁ=?ÅydƟΩĸʡą̗·*()+ƸϚˢ˘ʺϖǯНЃƸnе?ƟX̗·*((+

Ƹϛ϶ƟΩǾ_p̗yˢ˘ʺϖÎÌgĩdŌ *()+ ƸɕȂnеd� *(), Ƹǌůˢ˘ʺϖǯНı˵

Ł’ϝõd� *(). Ƹǌům’ƵǇÕͫdʍƸˢ˘ʺϖǯН͓ŚïÖ‘ΉÖ̋kĮ?万Ω̗ *()/

Ƹ¼Ƹˢ˘ʺϖǯНʏ *(). ƸjɕȂnе?͟϶ *()/ Ƹ̌<¯ƨжw�=ĩd� *()0 Ƹĥ̗ƭ̌

ƨt˽w͘͘ŁɎd三ʡąĸ万Ω̗ˢ˘ʺ͹ǯНŖɜp *()/ ƸȒƷȀ̄ɕnеšdÅŻ̗ƭ̌

ˢ˘ʺϖǯНŎϬ *()/ ƸɕȂm’d�m’ƵǇƹoť?*()0 Ƹʡú̗ˢ˘ʺϖǯНÁδ *	. {

ĮdƟΩ̗ + {ĮdƟX̗ ,	* {Įdʡą̗ *	* {Įd万Ω̗ )	0 {Įdp̗Áʺ͹ˢ˘ )+	1

{Įdʏ *()/ Ƹ̌ )+	/ {ĮŚïl )	-.�?�

_lϻiʉlαxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌ˢ˘ʺϖНdň .( ͡ælĥ̗ƭ̌ˢ˘ʺϖǯН

ĸÜ΢tˢ˘ʺϖН̌ŸǇȱșĜùϝõň?�ň .( yĥ̗ƭ *()/%*()0 ƸŸǇˢ˘ʺϖȱșɨ
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̘dƟXĸ万Ω̗̌ˢ˘ʺϖǯНŚЧõŪɕȂÕͫdÕƓˢ˘̌ʺ͹Ϲɕϻiʉ̹̌Ы?͸Ɵ

Ω̗̌ *()0 ƸɄŠ̯OxŸǇ̌ˢ˘ʺϖǯНϬ *()/ ƸħəɕɀɆŚЧdʈm’õŪ¬Ǣϻiʉ

Âʪ?*()/ Ƹ̯ÏvŸ̀oěå<¯ƨжw�=̌ǛĻdĥ̗ƭ̌ˢ˘ʺϖǯНŎϴåϸOƸɨ

ɓ�ʕƷ?͸ *()0 Ƹ¢ɎŸƃ΢<˕ʱ=̌ȫ̓dwНϬ *()/ ƸħəʕƷɐџdłʈ *()0 Ƹ ))

ɔĸ )* ɔĥ̗ƭ̌ˢ˘ʺϖǯНʏ *()/ ƸħɔʕƷɐџ?�

úxƭ· *()/ Ƹ , ɔǌů¼ѐƃȸ<ˢȨʒ=ˁʭ΂，δÞdɑ͟Ěʺlˤˢę́dłʈú

xƭ̌ˢ͹ǯН� *()/ ƸɄŸǌůĜǢюƴƓdʈŝȬo�М˙Üɭ?�ň .( y̌ˢ˘ʺϖǯН

ϝõňyĠ�̘ÙdŦʰƭ[ʡú[ƟΩĸʡą̗ *(). ƸĥŸǇˢ˘ʺϖǯНŎʏ *()- Ƹħəɕ

ɀɆnеd�ƟX̗ČЁõm’?Ϻi˵ύǿ�Ƭ͟Ō]̹ʒϔНξ�ȍĲbŀcVVxʰÈ

*()+%*(). Ƹ—ŕʙɲ˭Ðξ�A",#̌ŸǇȱșÜɭyȣå϶?Ġƺ̌Ʌd*()/ Ƹ̯̌ÏvŸƟ

X̗ˢ˘ʺϖǯН̖ʏo *(). ƸħəʕƷɕlɆΜ̌nеdϴåϸOƸɨɓ�ʕƷdϺĘɃlĒ

ƸĂúō—̹ʒʣ˹ȩőȁ̌ɆΜǾɯ?ěåÏŸжw�̌ǛĻdÅŻō—Ō *()/ Ƹ̯ÏvŸ̌

ˢ˘ʺϖНjϬmƸħɔɕȂnе?� *()/ ƸÏŸ̌жwȡȸ͠ɦĩdƟX[ʡú[ƟΏō—

� *()0 ƸɄŸ�ĩ̌ˢ˘ʺϖǯНÊʆm’dϺ`Ϊ̀́í΢tĸÑО΢ťˢ͹Нm’ǐϚd

pgéÜɭ̌Ϻr̗ƭ *()0 Ƹ̌ę́Нm’ϝõiΊbάň -0c?万Ω̗ *()0 Ƹˢ˘ʺϖǯН̌

Ĝùϝõp *()/ ƸŖɜiΊdr *()0 ƸĥŸǇ̌ȱ¬Ж̄ƒo *()/ Ƹ?ʡą̗ *()0 ƸĥŸǇ̌

ˢ˘ʺϖǯНŎʏ *()/ ƸħəɕɆΜnеdϺp *()0 Ƹ�ɨʡą̗ÑО͊wĺbŮ˽С[͌Рc

pǋɤ͊wĺbŮʕʩčwНɆΜnеɕÂ?ň .( y̌́í΢t͹ˢНĜùϝõpň -0 y̌ę

́НϝõŖɜiΊ?�

ň .( yjƝ̭lxʰÈɇ丰ώ万p̗nƭ̌ÑО΢tˢ˘ʺϖН?¬Ǣʪǹ̌Ʌd� *()/ Ƹ

ʡú̗_¡b三 *()/ ƸÏŸšcdΠˡ˽Сĸ͌Р̌wН̖ʏ *(). ƸɕȂm’bάň -0cd�Ñ

О΢ťˢ˘ʺϖНČʏ *(). ƸɕȂnе?Ϻpʡú̗ϸvƸɨ̌΂͹ȭ˲ȣџȡȸɕÂ?·

*(). ƸϚd�_Ēw΂̌iГÜbȡdʡú̗ÂЩlirƒœРСĎd͸ťœРСĎ̌ˢ͹ȭ˲

ʏϬџdłʈƗ͇РСwН�ŌŚïd˾o˚Р̌ˢ͹НČŌnе?*()/ ƸÏŸжw�̌ȭɯɐ

ɅɀɆō�˵ŌÑО΢ťˢ˘ʺϖНm?ʡú̗ *()0 ƸŠ̯vŸbю¢ɎŸčÑО΢tˢ͹

НɕɆΜŚïϝõdÖ×ϴålϸOƸɨ̌ħəɓџʕƷ?͸ƟX̗á̖ĘdΠˡ˽Сĸ͌Р̌

wНoÕd�ÑО΢ťˢ˘ʺϖНŌ *()0 Ƹm”ƸbɄ̯vŸcťƵnе?ϺυɀƟX̗̌΂

͹ȭ˲jŌЃ˂ȣџĸ�ù?万Ω̗ÑО΢ťˢ˘ʺϖНp˽Сĸ͌РwНĜù̌ϝõŖɜ̖

ħ?ħȽd¬Ǣʪǹ̌Ʌdʡą̗ *()0 Ƹ�ɨÑО΢tˢ˘ʺϖН̖ʏo *()/ ƸɕɀɆnе?�

ň -0 yĠ̝dʡą̗ *()0 Ƹ˽СwН̌nеɅÑО΢tˢ˘ʺϖНnе̌`Ϊđłgi?Ϻj 

Ǣʡą̗ˢ˘ʺϖǯНŌ *()0 ƸɕȂnе?�
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Ʌ΂̘Ùĥ̗ƭ *()/ ƸÏŸùƨ΢tˢ͹Н̌nеb三万Ω̗šc?三ʡú̗šdŦʰ[ƟX[万

Ω[ʡąĸ万Ω̗ *()0 ƸɄŠ̯Ÿùƨ΢ťˢ˘ʺϖНŎʏ *()/ ƸɕȂŚï?ň .( yǋɤ΢

tˢ͹Н̌Ĝùϝõħň -0 yʕʩwН̌Ĝùϝõюƴ̖�dʈŝjoÊМş?�

ň .( jƝ̭lÅŻ͊ˢ˘ʺϖН̌ǷÐ?géȣådʑ˾ȰˢʺϖjǕ»ÅŻ͊ˢ͹Н?ł

ʈdϺƵňĠ�ĘɃϸƸɨĂúō—ƌȰˢ̌ʣ˹ǷÐ?�ň .( yĠ�̘Ùd· *(). Ƹ�ɨdĥ

̗ƭ̌ÅŻ͊ˢ͹НЃƸnеdˬäɅ *()/ ƸÏŸΉ *()0 Ƹǁ?ƕÅɅʡú̗d*()/ ƸÏŸΉ

*()0 Ƹ̯ŸÅŻ͊͹ˢНnеΉ *(). Ƹ͓̌nÜgid*()- Ƹ͓̌pÜgidnеюƴɆΜ?Ɵ

X̗ΠoŮÅŻ̗ƭnеϝõŮʈɀɆd� *()/ ƸÏŸ̌ÅŻ͊ˢ͹НɀɆÕƓ?�ƟXĸ万Ω

̌ÅŻ͊͹ˢНŌ *()0 Ƹn”ƸĔɕɀɆm’̌ϝõ?úxƭ *()0 Ƹ̌ÅŻ͊͹ˢНČjЁõm

’dЇǾúxƭˢ͹ǯН̌m’ϝõdj¬ǢÂʪ?bÅŻ͊ˢ͹НğɕƟXĸúxɕɀɆĘ〕?c�

�

M[	<zóí	V	ŦƳǨ=Ȕȱ	

ɜȍĲ ˾͟϶ʒύωȲ̌ʙɲ˫ʶǇɨξ�ʍxŔƭ̌ťʒʙɲ˭Ðdςȷʦoħo̔é

ƴ˾̌ŖođůʶǇ̌ƸвĜùʏ˲?ł_ŖođůʶǇȂǢå̌ƸвĜùʏ˲�ěOxł͏̌

ǛĻfǖƸĸĒƸ̌ʒύɧ�bȂϊ̌<ŦƳǨ=Ȁ<ŦoƳǨ=dj̴_ʒύƶȈcĸͿɌʶǇ

̌Ĝùb̀Ȃϊ̌<zóí=Ȁ<zoóí=ȂΊcdȂ�ɕǦΪ ˾ʒύωȲĩ̌ʙɲ˫ʶǇ?

Åyʒύɧ�ƌʙɲʕǮǛĻĠ�Ѕ϶ʏϬωȲĩʶǇĸđůʶǇǢådͿɌȜȪʶǇĠ�Ѕ

϶ʏϬ͟ʒύωȲ̌ʶǇ͸ΙǢ?łʈƑđůʶǇĸωȲĩʶǇ͠ĦĠ�ɐÓ̪ōǇНĸξ�ť

ʒÕȜ̙̌ƃȭɯpʒύɧ�̌Ȳ�ǛĻdnѐƑÆ�υɀǿ�͢Ù̌<zóí%ŦƳǨ=Ȕȱ̌

ɟ˹?�

� *()0 Ƹ̯Ÿɱƭ̌ �7*	-ʶǇĜùʏ˲Üα_¡dǿ�˾)*	ĸ	)*�ÜäΥ̭ *()/ Ƹ̯Ÿ �7*	-

̌đůƷŎʶǇĸ͟ʒύωȲĩƷŎʶǇJ˾)&ĸ	)&Υ̭ *()0 Ƹ̯Ÿ �7*	-̌đůƷŎʶǇĸωȲ

ĩƷŎʶǇ?á *()0 Ƹ̯Ÿp *()/ Ƹ̯Ÿ̖ʏd�7*	-đůʶǇ̌Ĝùʏ˲Ʌ
+,-+.
+* dÅɕŮnÜα�

+,-+.
+* = 		 +,-+,+.

	+		�+,-+.+.
�����

+.-+.
+.

d�

Åyd
+,-+,
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ĘɃl *()0 Ƹ̯Ÿ̌ʒύł͏ƌđůĜùʏ˲̌ǛĻJ
+,-+.
+.

ɅωȲĩ̌Ŏ¬Ĝùʏ˲d

ĘɃl *()0 Ƹ̖ʏ *()/ Ƹz_ł͏ƌđůĜùʏ˲̌ǛĻJ
+.-+.
+.

á_ *()/ Ƹ̯Ÿʒύɧ�ƌđ
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ň .)f*()/ ƸÜŸΐ<zóí=Ė<ŦƳǨ=ňb͒Ώ�Υoãʒύ
zoóídΝΏ�Υɕãʒύ
zóídї

ΏϜʿdΥ̭Üαё̌̀i
nёͤƌ¬Ϝťdʒύ
z_̌ǛĻϜťc�

�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

75 
 

�

�

ň .*f*()0 ƸÜŸΐ<zóí=Ė<ŦƳǨ=ňb͒Ώ�Υoãʒύ
zoóídΝΏ�Υɕãʒύ
zó

ídїΏϜʿdΥ̭Üαё̌̀i
nёͤƌ¬Ϝťdʒύ
z_̌ǛĻϜťc�

北
 京
 大
 学
 统
 计
 科
 学
 中
 心



 

76 
 

Ƞƻåi΍ǷÐ̌ �7*	- ʶǇƸĜùʏ˲dÜαǏ̌̀iё
+,-+,
+.

�ΥlςƸʒύł͏ƌ �7*	- đ

ůʶǇƸĜù̌ϐ˱dÅyʇ¬�Υ�Ƹʒύɧ�oãoʙɲ˫ȆȰdċ<ŦoƳǨ=JϏ¬�Υ

�Ƹʒύɧ�ãoʙɲ˫ȆȰdċ<ŦƳǨ=?ÜαǏ̌̀nё
0,-0.
0.

�ΥlςƸz_ł͏ƌ �7*	- đ

ůʶǇƸĜù̌ϐ˱dÅyʇ¬�Υ�ƸͿɌʶǇm’dċ<zoóí=JϏ¬�ΥͿɌʶǇnеd

ċ<zóí=?�

ň .) ĸ .* Üä͢Ùl *()/ Ƹĸ *()0 ƸŀxŸΐʍxŔƭ̌<zóí=Ȕȱbċ
0,-0.
0.

cĸ

<ŦƳǨ=Ȕȱbċ
+,-+,
+.

c?�ňyĠ�̘Ùd*()/ ƸɄŸƗ͇ɕ +) xŔƭ<ŦoƳǨ=d��ɕ

+,xŔƭ<zóí=?ŠŸúx[ȊǤ[ĽƟ[̲̍ơ<zóí=̶̌ǇŌ,-xŔƭy�ƛéßd

͸<ŦƳǨ=̌—ŕϬɄŸ̖ʏd̀úГϩĪąГ?̯Ÿ<zóí=̌Ŕƭxȱ_ *()/ ƸŀxŸ

ΐyɓŢdϴål +- xŔƭJpʈħȽd<ŦƳǨ=̌ŔƭxȱjϬŢdϴål +/ xŔƭdċ

*()/ Ƹ̯ŸŌťƵÕƓȜȪ̌ħȽʒύɧ�vɕãoʙɲ˫ȆȰ?ÏŸ<zóí=̌Ŕƭɕ +( xd

ςȔɶp̯Ÿ̖ʏ̄ǣÕƓd�Ʌ<ŦƳǨ=̌Ŕƭxȱ_ *()/ ƸŀxŸΐyɓŢd三ƂѢ[Ĺ

Я[ΩŽ[ТƥšdÅ�Ŕƭ̌ʒύɧ�Ŏɕãoʙɲ˫ȆȰ?*()0 ƸɄŸ<zoóí=ŔƭϬ

Ţd<ŦƳǨ=p<ŦoƳǨ=Ŕƭxȱĥći”?ŠŸ三īɽ[ĽƟ[˒Яš̌ ,* xŔƭŎ_

<zóí=J<ŦƳǨ=ȷѐdĥŔƭ<ŦƳǨ=pĬpɄŸƫäoťd�ʒύł͏ƌʙɲ˫ʶǇ

̌ǛĻíǇϬɄŸɕȂÕ〔?̯Ÿ<ŦoƳǨ=̌Ŕƭxȱ_ *()0 ƸŀxŸΐyɓŢd~úx[

Σʕ[̲̍ơ[ĽƟ[ǑƆĝ́ )( xŔƭ̌ʒύɧ�ɕãoʙɲ˫ȆȰdÅ� +- xŔƭ̌ʒύɧ

�Ŏoãoʙɲ˫ȆȰ?ˡ͸d̯Ÿ三Σʕ[̲̍ớŔƭ_<zoóí=šdÅ� +- xŔƭŎ

_<zóí=?ÏŸ̌ʒύɧ�ŭϩdÁɕ *0 xŔƭ_<ŦƳǨ=dƕÅɅxʰÈō—dʒύɧ�

ɫɕãoʙɲ˫ȆȰ?�ɅÏŸ<zoóí=̌Ŕƭɕ */ xdϺrŔƭťŢͼ专ŌúГō—?�

ǿ�ǋθ ˾Ē三ʒύƶȈ̹̌ʒϔНξ�ȷʦd�͸ Ǣƌĥ͔ȫ。ГШťʒʣ˹óí̶

Ǉ̌ξ�oě<ŦƳǨ=Ȁ<ŦƳ«Ǩ=̌ǛĻ?�

�

�

½[ǯ͠pǋθ	

ň .+ ĸň ., ʘǯl<*�,+=Ŕƭȕ / xÜ— *()+ ƸȀ *(), ƸΉ *()0 Ƹ¿̰ʙɲ˫͟ʒύ

ωȲ̌ŸΐƷŎƸʶǇ?̀oюxʰÈŔƭ *()+ ƸȱșϔНɋЈoџdǿ�̌ǯ͠专yo *(), Ƹ

å *()0 Ƹ̌pƸ?ͩĦϺvǑňĸéѐ̀ŀå¿ΐƌŢ̰ʙɲ˫ʶǇĜùĖ΂，ʺ͹̌Üɭdǿ

�ƌ<*�,+=Ŕƭ϶ĒpƸ̹̌ʒϔН˭ÐĖĜùϝõǢåŮn͠λdƹȣÙirǋθ¢ɕÂГ
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bic̻ʔϖРπ�ȹʨ�

̳Ż̎ŧʔ˶ś͉˻东ά̳Ż[¿ƹ̎π�ȅʎ?̖êƎħŖƯŧʔʥ˻̎π�ɇŘo̗Ƞ

ίʶ̎Ɣȿʸ《ƹŐ?�Űȁ�Ŏ͂MΒͤÚ̎<zôî%ŨƵǪ=ȖȳĘěΧνȵȄЀdϼiȹʨ

ĝʔϏń͑̎ǝĽǣŧdo΄ƀ½ĚɅħŖƯŧʔʛɴʥ˻̎z_ôî̸《?� țǶ<Oƺˌòƹ

Őʨ=Ģ΄Ȁ_π�̻ʔϖРĞú̎ȹʨ?Űȵ˳")0#ȄȖÚdτȹʨŶŎͱсdƻo΄Ĕ不ȝ

Ũʔń͑̎ƸȊ?ȁ�Ǎκ ̀Ĕ不ʔϏƸȊ̻̎ʔϖРπ�ȹʨd ǤƎħŖƯŧʔʥ˻ôî

̸《̎π�oĝ<ŨƵǪ=Ȃ<ŨƵ«Ǫ=̎ǝĽ? ̀¿ƹ̎π�ȖɸȻ̈Ɠ΄ϋòħ͖ЖЬ

ŧʔʥ˻̵̎ɭǰ?�

bnc�7*	-ĺ �7)(
,
�

͡ϸϺpƺ̎ʥ˻dxʲÉpơX̙ �7*	- ĺ �7)( ʛɴƮ͡ɗlɂɈȪŀ?xʲÉƹēm<*�0=

ƯĺơX 1 Ư �7*	-̵͓三ƷÝå_ +*	-�ĺ +*	,�?̘ʑgndʣć[ơΫĺ下Ϋ̎Öƕ̸《ά�

oxʲÉĺơXd̵͓三ƷÝå_ )/	1�[0	-�ĺ ,	,�?�7)( ̵͓三ƷxʲÉƹēm<*�0=Ư_

*/	1�dơX 1 Ư_ *,	(�dͺʣć[下Ϋ[ơΫ̙Ýå_ )*	)�[/	(�ĺ +	+�?ơΫɕϺiƺ[

下ΫɕϺvƺ �7*	-ĺ �7)(ȆɗȄn三ϟö?*(), ƺơΫ �7*	-ĺ �7)(Ýå�oơX *+	- ǥ¹ĺ *1	/

ǥ¹
̿ȹ͋d�ĎŎ *()0 ƺŐϝϸlơX?�mϼrȳț͢ɱĚǂlxʲÉĘĶϵɉ临ϐ下ŧʔ

ʛɴʥ˻̎oƹΥdȁ�ǍκơΫ[下ΫƙǫƅΤixΤgɗȯ̎љ͍˭ʥ˻̎ȹɽ?�

ȁ�̦̺̎ě˷d*()/ ΋ *()0 ƺxʲÉŏý �7*	-ĺ �7)(ʸ《n三ɂɈȬͭdÆy<˶ˆʻp

ŖƯ=�bûx[Ũʲ[Ŀơ[ʢƨĺǋőcŎ *()0 ƺÚ˷oɈΞŜðȂɈΞŜð?ʣûûЖ + Ŗ

Ư�_xʲÉ̎<ʕį=d*()/ ΋ *()0 ƺ �7*	-ĺ �7)(ʸ《ŐÚ˷Ŝð?ƙ͉ʣûûЖ + xŖƯo

Ơo<*�*.=ĺʜ，ƹēŖƯ̎Ζ̇d�ȁ�ǍκʣûûЖOƯðǖʛɴвʥ̎î《dƗÆ͸Π

æ *(*( ƺ̎<ÐŮ�=ƓŎ〕ƈğĺûxbΤ?�

ƙ͉ϸĔpƺ �7)(ɗɈΞ̎n三d� *()0 ƺ ,- ŖƯy�ɗ +1 xŖƯ̎ �7)(̎ƺŐʸ《Ŏ )((

ǥ¹
̿ȹ͋�m?××ȄɗŖƯ �7*	- Ŏ �7)( yȄĉ̎ʑ¡ɗn三̎ϟödϼχɂ �7)(%*	- ̎n三Љ

《�o �7*	-̎n三Љ《?ȁ�ǍκðǖƎýŗÊȉƖ͉̎˻?�

bOc*()0 ƺȸ͉̎˻̆̎ͅǝĽπ��

*()/ ΋ *()0 ƺʣûʦũΤơpƯ �7*	-ĺ �7)(ʸ《n三Ȭͭdûx[Ũʲ[Ŀơ[ʢƨĺǋő

ŏý̎ʸ《Ŏ *()0 ƺÚ˷Ŝð?�ϼ`άɇ *()0 ƺɆ[ÐvźĘ ))ɖ�̎ʸ《ŜðȄΌ?*()0 ƺ
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